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Vortrige, gehalten auf der Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker 
in Dresden a m  30. nnd 31. Mai  1901. 

Ueber die Ausbildung der Chemiker fur 
die Technik. 

Van Dr. Otto N. Witt. 

Konigliche Hobeiten! 
Hochansehnliche Versammlung! 

Heute vor etwa einem Jahre wurden in 
der Chemischen Abtheilung der Internationalen 
Weltausstellung zu Paris die letzten Hammer- 
schlHge gethan; mie das auf Ausstellungen 
so zu gehen pflegt, waren nur die wenigsten 
Theilnehmer mit dem Aufbau ihrer Vor- 
fuhrungen am Erijffnungstage fertig gewesen. 
Den ganzen Mai hindurch bildete der Mars- 
feldpalast noch den Schauplatz einer fieber- 
haften Arbeit und mit Ungeduld harrten die- 
jenigen, melche ihre Pflicht oder ihr Interesse 
so fruh schon nach Paris gefiihrt hatte, des 
Tages, der ihnen gestatten wiirde, sich uber 
das Resultat des grossen Wettkampfes aller 
Vtilker der Erde ein erstes vorlaufiges Urtheil 
zu bilclen. Den Chemikern unter den Har- 
renden ward heute etwa vor einem Jahre 
die Erfiillung ihrer Wiinsche zu Theil: Eine 
nach cler anderen fielen die hemmenden 
Barrieren und der anbrechende Juni fand 
Alles in schiinster Tollendung. 

Nun begann der Meinungsaustausch, aber 
es fehlte ihm diesmal an dem, worauf Manche 
sich vielleicht schon im Stillen gefreut hatten, 
an einer geniigenden Verschiedenheit der An- 
sichten und an Gelegenheit zu lebhaften 
Controversen. Es gab nur eine Meinung, die 
ganz gleichmassig Ton Allen vertreten wurde 
und in den vie1 spater gefallten Urtheilen 
der Jury unveriindert zum Ausdruck kam. 
Sie ging dahin, dass so Grosses und Aner- 
kennenswerthes fast alle Nationen nnd nament- 
lich Frankreich, bei dem wir alle zu Gast 
waren, aif  dem Gebiete der Chemie und 
ihrer Anwendungen auch geleistet hatten, die 
Ausstellung der Deutschen Chemischen In- 
dustrie alle Mitbewerber doch bei Weitem 
uberragte und ein Gemilde chemischer Arbeit 
von solcher Grossartigkeit darstellte, wie es 
die Welt vorclem noch nie gesehen hatte. 
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Unter den Tausenden von Einzelobjecten, 
aus denen sich unsere Ainsstellung in Paris 
zusammensetzte, befanden sich viele von ganz 
hervorrngender Schiinheit oder Seltenheit, 
aher auch andere, die in ebenso guten oder 
noch priichtigeren Krystnllen oder in noch 
grijsseren Mengen in den Vorfuhrungen der 
anderen Nationen vertreten waren. Wieder 
Anderes, woduxh unsere Mitbewerber auf 
dem Weltmarkte glanzten, fehlte bei uns 
ganz und gar. Wenn trotzdem das Urtheil 
einstimmig zu Gunsten Deutschlands ausfiel, 
so lag der Grund tiefer, als in dem Prunken 
mit handwerksmassiger Geschicklichkeit, durch 
welches allein sonst anf Ausstellungen die 
Chemische Industrir das Laienpublikum iiber 
ihre Existenz nnd ihre Bedeutung belehrt. 
Es war der wissenschaftliche und der wirth- 
schaftliche Geist, dcr durch diese Sammel- 
ausstellung der Dcutschen Chemischen In- 
dustrie wehte und bewusst oder unbewusst 
Jedem, der sie betrat, fuhlbar wurde, melcher 
den Eindruck des Grossartigen, Gewaltigen, 
hisher Unerreichten zu Stande brachte. Auch 
der Laie fuhlte es, ohne dass man es ilim 
zu sagen brauchte, heraus, dass die Chemische 
Industrie Deutschlands eine Schiipfung ist, 
die in titanenhaftem Ringen am eigener Kraft 
emporgewachsen ist und licute dasteht , wie 
ein junger Held, zu stark, um die Anderen 
zu fiirchten, zu gross, um ihnen ihre Erfolge 
zu missg6nnen. 

Diejenigen aber, welche dieses Wunder- 
bare aufgebaut und vollbracht haben, sind 
die Deutschen Chemiker. Wissenschaftliche 
Vertiefung, eiserner Fleiss und ein klares 
Urtheil in wirthschaftliclicn Dingen haben 
unsere Industrie zu dem gemacht, was sie 
heute ist und da  wir Alle die Absicht haben, 
auf der einmal eingcschlagenen Bahn zu ver- 
harren und auch clas heranwachsende Ge- 
schlecht auf derselben mit uns zu fuhren, so 
scheint die fortdauernde Bluthe unserer Che- 
mischen Technik fur die absehbare Zukunft 
gesichert zu sein. 

Es  mag daher fast als ein zweckloses 
Beginnen erscheinen, wenn ich gerade jetzt, 
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wo wir so begrunclete Ursachc haben. mit 
den Leistungen unserer technischen Chemilirr 
ziifrieden zu sein, es unternehrne, von der 
Ausbildung dcr Chemiker fur die Technik zu 
sprechen. Sie erwarten nicht -ion niir, dass 
ich dieses Thema hloss ansrhlage, um lhnen 
zu Sagen, dass bei uns Alles so vortrefflich 
ist, wie man es nur wunschen l imn und 
dass zu Verbesserungen weder Rauin noch 
Veranlassung vorhanden sei, aber Sie be- 
fiirchten auch nicht, dass ich heute wieder 
die alte Frage nofrollen wercle, oh das 
humanistische oder Realgymnasiiini oder die 
Ober-Renlschule die geeigneteste Vorbereiturig 
fur das Studiurn cler Chemie bildc; odcr jene 
andere. die uns rioch vor wrnigen Jahren so 
tie€ b m  egte, nach der Gleichstellung der 
Univerritaten und Technischen Hochschulen. 

In der That gedenke ich diese alten und 
michtigen Fragen, welche j a  zuin Theil schon 
ihre befriedigende Erledigung gefunden haben, 
nur in soweit zu streifen, als ich itirer fiir 
rneine sonstigen Ausfuhrungen bedarf. Tn 
der FIauptsache aber miichte ich Ihneii ineiiie 
Ansichten uber die Organisation drs che- 
mischen Unterrichts selbst eiitwiclielii, des 
t'nterrichtes fur die grosse Zahl derer, wclche 
gewillt sind, ihre junge Kraft fur die Fiir- 
derung dessen einzusetzcn, was ihre Viiter 
geschaffen haben, fur den weiteren Ansbau 
der Deutschen Chemischen Industrie. 

\Vie heute, im hlaien, draussen in der 
Apfelbliithe der Feind an der Arbeit ist, dessen 
verderbliche Thatigkeit erst spat im Herbst 
bei der Fruchtreife als Wurmfrass zu Tage 
tritt, so tr igt  auch die Bluthe jeder mcnsch- 
lichen Errungenschaft ihre eigene Gefahr in 
sich. Diese Gefahr heisst Selbstzufriedenheit. 
Nichts mire verfehlter, als wenn wir jetzt, 
wo wir Grosses erreicht haben, die hlittel, 
mit denen wir nnsere Siege errangen, stereo- 
typiren wollten. Nichts ware kurzsichtiger, 
als wenn wir die Vorbildung, welche das 
herrschende Geschlecht befihigte , seine 
Leistungen zu vollbringen, auch fur alle Zu- 
kunft fur unfehlbar und alleinseligmachend 
erltliiren wollten. Die Zeit schreitet fort, 
die Wissenschaft verindert sich und mit ihr 
andern sich ihre Anwendungen. Aufgabe der 
Gegenwxrt ist es, die Zukunft richtig zu er- 
kennen und dafiir zu sorgen, dass sie, wenn 
sie kommt, uns bereit finde. Denn sie wird 
sicherlich den zertreten, der da  glaubt, den 
immer grimmiger werdenden Kampf ums Dasein 
mit alten rostigen Waffen kiimpfen zu kiinnen. 

Sie erkennen, welche Frage ich aufrollen 
will: Eine Frage, die alt ist, wie die Chemie 
selbst und die ebcnso wenig jemals endgiiltig 
entschieden werden wird, wie die Frage nach 
der besten Form des Mittelschulunterrichts : 

Witt: Ausbildung der Chemiker fdr die Technik. [an;:2dEzEir. 
tber auch eine Frage, die niemals ganz von 
3er Tagesordnuiig abgesetzt werden darf. 
Hier ist der Ort und heute ist der Tag, 
wieder einmal auf ihre Bedeutung hinzu- 
wcisen. Wir A h ,  die wir hier vcrsammelt 
Grid, diejenigen sowohl , welche in tiiglicher 
Laboratoriunisarbeit uninittelbar die Industrir 
betreiben, wie diejenigen, die sie mittelbar 
r om Kathecler heriinter zu fiirdern bestrebt 
sind, haben das Becht und die Pflicht, an 
der Liisung dieser Frage mitzuarbeiten. 

Die Bcgriinder cler Chemischen Industrie 
iberhaupt, die Mdnner, die den Bauni 
pflanzten, dcr heute uns Allen seinen Schatteii 
spendet, waren rntweder Autodidacten oder 
die Schuler cines L a v o i s i e r ,  D a v y ,  B e r -  
a e l i u s ,  K l a p r o t h .  So hoch wir auch die 
Leistungen dirser Pioniere der technischen 
(Xemie schitzen miigen, so nerden wir doch 
d i e  alten Kuclien, in denen sie ihre ersten 
wissenschaftliclien Gehversuche machten, heute 
niclit mehr als typische Vorbilder zweck- 
iiikssiger Unterrichtslaboratorien anerkennen. 
Die Zriten habrn sich geiindert und wir 
steheii heute im Zeichen der cheniischeii 
Pallste. Kicht nur die Herstellung der che- 
inibclicn Productc . anch die Production der 
Chcinilter selbst Elat einen fabrikmiissrgen 
Charakter angenommen. Die Industrie be- 
tlarf vieler Krafte und vermag es. sie zu er- 
halten. Der Stnat hat (las Recht und die 
PAicht, fur die Schulung dieser Kriifte zu 
sorgen und es wird von der Erwagung 
wechselnder Verhiltnisse abhlingen, welchen 
Umfang man den Instituten geben will, durch 
rvrlche die gestelltr Aufgabr bewaltigt wrrden 
\oil. Xs w%re verfrhlt, urrnn man ausschliess- 
Lich den grossen oder auch den kleinen 
Unterrichtslaboratorien clas Wort reden wollte. 
Ehen so wcnig wird hcute nocli Jemaud er- 
warten, dnss eiii jnnger Chemiker seine ge- 
sammte Ausbildung bei einem einzigrn Lehrer, 
in einem einzigen Laboratorium empfange. 
Die Forderung aber wird man stellen durfen, 
dass, wo irnmer er auch gerade arbeite, er 
im geistigeu Contact mit dem Leiter cles 
Laboratoriums, der seine Sporen als Forscher 
lsereits sic11 erworben hat, stehe. Das, was 
wir ,, Scliule" nennen, die individuelle Eigen- 
art in der Auffassung wissenschaftlicher 
Fragen, l l s s t  sich nur einmal und niir un- 
mittelbar ubertragen. Die Schuler der Schuler 
voii B e r z e l i u s  stehen nicht mehr unter den1 
ciirecten Bann cles grossen schwedischen 
Meisters. Das ist nicht mehr als recht und 
billig. Denn wenn die Macht der Indivi- 
dualitiit so gross wiire, class sie sich durch 
Generationen forterben wurde, so bliebe fur 
die Weitcrentwickeluiig kein Rauni fibrig. 

Desto griisser ist die Macht der Persiin- 
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lichkeit im directen Contact zwischen Meister 
uncl Schiiler. Demjenigen, den sein guter 
Stern in die Werkstatt eines bedeutenden 
hfeisters fithrt und der, wohlverstanden, die 
Gepflogenheiten seiner Kunst von dem Meister 
selbst, nicht von den Gescllen des hreisters 
erlernt, erspart das gewonnene Vorbild die 
heissen Kampfe, in denen der Autodidact sich 
zu einer Methodik seiner Kunst durchringen 
muss. Denn auch der Autodidact hat ,,Schule" 
- seine eigene. Aber da er ebenso lange 
eiii schlechter 1,ehrer ist,  wie er ein nner- 
fahrener Schiiler bleibt, so lehrt er sich neben 
1 ielen Wahrheiten auch tausend Irrthiiiner, 
die er spater wieder abstreifen muss. 

Bis zu einem gewissen Grade bleiben 
mir freilich Alle Autodidacten, denn wir 
lernrn niemals aus. Auch der chemische 
Hochschulunterricht kann den jungen tech- 
nischen Chemilier nur - um ein Gleichniss 
unsereb Bismarck zu benutzen - in den 
Sattel hrben; das Reiten mush er selber 
lernen. 

Das bringt mich zu cler Frage, welchc 
Eigenschaften, Fahigkeiten und Kenntnisse 
ein junger Mann fur das Studium der Chemie 
auf die Hocltschule mitbringen soll. Hier 
werden einigk Bemerkungen iiber den voran- 
gegangenen Mittelscliulunterricht kaum z u  ver- 
meiden sein. 

Darin glaube ich. sind wir Lehrer der 
Chemie an Hochschulen alle einig, dass es 
tins herzlich gleichgiiltig ist, ob unsre jungen 
Studierenden in der Mittelschule schon Chemie 
getrieben haben, oder nicht. Aber das ist 
uns nicht gleichgultig, ob sie von der Natnr 
zu chemischer Arbeit veranlagt sind oder 
nicht. Es giebt kaum eine Wissenschaft, 
bei TT elcher naturliche Neignng und Anlage 
fix den spiiteren Erfolg so ausschlaggebend 
ist, \lie bei der Chemie. Von diesem Stand- 
punkte aus erhoffe ich mehr von der Zukunft 
des Abiturienten eines humanistischen Gj m- 
msiums, der an Sonn- uncl Feirrtagen seinen 
Stiickhardt studiert und hinter dem Riickeii 
seiner Mutter bei bedenklichen Experimenten 
Lijcher in ihre Tischdecken brennt, als Ton 
Clem Oberrealschiiler, dem der Director ins 
Zeugniss geschrieben hat: , ,Er scheint Neigung 
zur Chemic zu liaben und gedenkt sich diesem 
Studium Z U  widmen.'i Obgleich ich urn keinen 
Preis die Reste der Kenntniss der classischen 
Sprachen missen nibchte, die icli aus mriner 
Knabenzeit in das Mannesalter mir heriibcr- 
gerettet habe, so stehe ich doch in der be- 
kannten Frage clanach, melcha von den drei 
Kategorien Ton Mittelschulen die geeipneteste 
Yorbildung fur das Studium der Chemie ab- 
gebe, auf Seiten der Beallehranstalten. Nicht 
\\ cil ich irgeiid n elchen Werth auf die Kennt- 

_ _ _ _  

nissc lege, welche die Studierenden von diesen 
Anstaltcn mitbringen, sondern weil dieselben 
durch die bescheidene Pflegc, welche sie dcii 
NatLIrmissenschaften gewahren, den Scliiilern 
Gelegenlieit geben, sich schon vor Beendiqung 
ilirer Schulzeit die Frage zu beantworten, 
ob sic fiir die Chemie die Begeisterung eni- 
pfiiiden, die wir haben mussen, mcnn wii- 
ihr iinser Leben weihen wollen. Der aus- 
siclitsloseste Stitdent ist derjenigc, wclcher 
iLm Tage seiner Immatricnlation noch nie ein 
Experiment gemaclit hat, weil cr nie das 
Betiiirfniss empfand, dies zu tlinn und dcr 
nur deshalb dem Studium der Chemie siLh 
zuwendet, weil es ,,eine rasche Carriere" 
vrrbiirgt, oder weil er einen Onkel hat, in 
dessen chcmischer Fabrik er nach beendigtem 
Studium unterzukommeri hofft. Leider ist die 
Zahl dieser Art von Studierenden der Chemie 
vie1 grijsser, als man iiach oberiliichlicher 
Schiitzung meinen sollte. 

Der Drang nach dtxr Erkenntniss des 
tieferen Wesens der Natnr, diese grossartige 
Triebfeder aller cheinisclien Porschung , ist 
in jedem normal veranlagten Menschen 7-01'- 

handen, aber er ist, wie alle andrren geistigen 
Anlagen, bei verschiedenen Menscheri gmiz 
verschieden stark entwickelt. Es ist gewiss 
sehr merkwurdig, dass kein Vater sich fur 
berechtigt halt, seinen Jungen Jlaler v erdeii 
zu lassen, wenn clerselbe nicht schon 1-011 

friihester Jngend auf jedes Leerc Blatt Papier, 
dwsen r r  habhaft werden lionnte, mit Zeich- 
nungen bedeclit hat, dass abcr trotzdem tan- 
sende von Vatern, deren Siiline nie das ge- 
ringste Interesse fur naturwissenschaftliche 
Dinge an den Tag legten, von den Hoch- 
schulen die Ausbildung ihrer Sprossen zii 
hrnrorragenden und erfolgreichen Chemikcrii 
erwarten. 

Es ist gcsagt worden, dass die hlittel- 
schule lediglich die hufgabc habe, den Geist 
des heranwachsenden Menschen zu logisclieni 
Denken zu schnlen und dass es ziemlich 
gleichgiiltig sei, ob sic als Hiilfsmittel dazu 
das Studiam der alten Sprachen oder mathe- 
matisch-naturwissenschaftliche Facher benutze. 
Ich kann mich nicht auf diesen Standpunkt 
stellen, sondern mijchte die ethische Aufgabe 
der Mittelschule etwas hiilier und weiter ge- 
fasst sehen. Die Mittelschulc soll den heran- 
wachsenden Knaben mit einem gewissen Vor- 
rath an allgemeinen Kenntnissen ausriisten, 
der ihn in derselben Weisr befahigt, an seiner 
allgemeinen Bildung selbst M eiter zu arbeiten. 
wie es das nachfolgende Faclistudium an der 
Hochschule fur cine bestimmte Wissenschaft 
thnn soll. Eeide Arten des Unterrichts sollen. 
jcde in ihrcr Weise und in einer dem AIter 
des Lernenden angemessenen Form, den Men- 
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schen in den Sattel setzen, das Reiten muss 
er selber lernen. Den Mittelschulunterricht 
lediglich als Vorbereitung fur das Fachstudium 
zu betrachten, hiesse seine Bedeutung unter- 
schatzen. Er sol1 uns junge Lente liefern, 
welche sich zu Menschen von einer nmfas- 
senden allgemeinen Bildung auswachsen, denn 
dariiber sind wir uns Alle einig, dass ein 
ungebildeter Mensch auch keiii ordentlicher 
Chemiker werden kann. 

Den schweren Vorwurf aber lrann icli der 
Mittelschule, und zwar allen Abarten der- 
selben, nicht ersparen, dass sie bei der LO- 
sung ihrer Aufgabe so ganz und gar sich auf 
gewisse FHhigkeiten des menschlichen Geistes 
stiitzt, dass andere, gleich wichtige, dariiber 
fast verkrtippeln. Es ist fast Alles Gecliiclit- 
nissliram in unserer hentigen Mittelschule, 
clagegen wird das Beobachtungsvernliigen, auf 
welches ~ 7 i r  als Chemiker wohl ehen so grossen 
WertZh legen miissen, wie auf das Gedacht- 
niss, nicht in1 Geringsten gepflegt. Die grossen 
offnen Augen, aus denen das noch ungesclinlte 
Kind in die Welt hinausblickt, schliessen 
sich uni so mehr, je lHnger es in cler Schule 
bleibt. Die griisste Muhe, welche uiis che- 
mischen Hochschullehrern erwachst, bcsteht 
darin, die let8zten glimmenden Funken von 
Beobachtungsvermiigen, welche dem jiingen 
Mann aus seinen Kindertagen noch geblieben 
sind, w i d e r  ziir lrellen Gluth anzufachen. 
Und sehr oft finclen wir nur Asche, w o  mir 
nach Feuer suchen. 

Obgleich nun allei'dittelschulen nach einem 
einheitlichen, ihnen vorgeschriebcnen Plane 
arbeiten, SO bcstelit doch nicht bei allen in 
gleicherri Maasse diese Gefalir einer Verkiim- 
merung des Reobachtimgsveriiiiigcns. Ein ein- 
ziger J,ehrer, der aus Instinct oder Uber- 

zeugung den Beobachtiingssinn seiner Schiiler 
wachhalt, lcann oft Wunder wirken ; cine 
einzige von einem fuhrendeii Lehrer riclitig 
geleitete Excursion an einem scliiinen Sommer- 
tage vermag den regen Geist junger Kinder 
auf lange Zeit hinaus in clie richtigen Bahnen 
zu lenken und unendlich viel vernmg auf 
diesem Gebiete die Anregling der Eltern nnd 
der Frcunde des vaterlkhen IIauses zii thnn. 
Ich erinnere an das schijne Beispiel der 
Leb ensgeschich te W 6 hlers , in dessen l i n a b  en- 
zeit schon der Reim zu dem geiegt w-nrde, 
was sich spBter zu so  hoher Vollendung 
cahjrFsZfe-. 

Jedenfalls haben wir bei der Organisation 
unsres chemischen Hochschulunterrichts mit 
tler Thatsache zu rechnen, class die Mittel- 
schule lehrplanmassig nicht fur die Elitwick- 
lung derjeniqen menschlichen Eigenschaften 
sorgt oder zu sorgcri braucht, auf dcrcn Vor- 
hartdensein wir Lei Clem werdentlen Chcmiker 
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len allergriissten Werth legen mussen. Ic,h 
glaube, dass diese Thatsache bei der Organi- 
;ation der ineisten chemischen Lehrinstitute 
m Ilochschulen nicht geniigend beriicksichtigt 
wird. 

Ich glaube, dass heute noch wie fruher, 
lie praktischen Ubungen des angehenden 
Shemikers fast uberall niit der qualitativen 
Analyse beginnen. Da aber die qualitative 
Analyse sinnlos ist, so lange alle chemischen 
Grundbegriffe fehlen, so pflegt man wenigstens 
ilcnjenigen Studirenden, welche sich auf der 
Mittelschule noch nicht mit Chemie befasst 
kaben, zu empfehlen, clas erste Semester 
Ctberliaupt noch nicht praktisch zu arbeiten, 
3ondcrn nur Collegien uber anorganische 
Chemie, Physik und anclrre, theils niithige, 
tlieils uberflussige Gegenstiinde zu hiiren. 
Auf cliese Weise wird also die ausschliess- 
liche Beanspruchung des Gedachtnisses, der 
IIauptubelstand der Mittelschule, ganz iiber- 
Aiissiger Weise ein volles Semester lang iveiter- 
gesponnen, welches viel Lesser hiitte ange- 
wandt werden kiinnen, um lang vernach- 
lassigte Fahigkeiten, namlich das Beobach- 
tungsverniiigen und die manuelle Geschick- 
lichkcit des jungen Chemikers aufzufrisclien 
und so rascli als miiglich auf die erforder- 
liche Hohe zu bringen. Das kann nur da- 
clurch geschehen? class man ihn sofort mit der 
p k t i s c h e n  Arbeit beginnen lasst. Die Frage 
ist nur, in welcher Form dies geschehen soll. 

An fast allen deutschen Technischen 
I-iochschulcn stellen die meclianischen Ab- 
theilungen heutzntage die Forclerung, dass 
der nen eintretende Student mindcstens ein 
halbes Jahr als Lelirling an einer Maschinen- 
fabrik gearbeitet haben muss. Ich sehe 
nicht ein, weshnlb wir als Chemilrer das ge- 
sunde Princip, welches dieser Forderung zu 
Grunde liegt, nicht ebenfalls anerkennen und 
zur Geltung bringen sollten, naturlich in 
einer Forin, die unsereii Bediirfnissen und 
iinserer Wissenschaft entspricht. Ich denke 
nicht daran , von uiiserer Cliemischen In- 
tlustrie zu verlangen, dass sie iinsere zukunf- 
tigen Studenten als Lehrlinge bei sich auf- 
nehmen soll. Ich will auch nicht die von 
mderer Seite gestellte Fordernng, dass auch 
zukiinftige Chemiker zuniichst als Lehrlinge 
i n  einer Maschinenfabrik arbeiten solicn, zu 
der rneinigen machen, obschon ich der An- 
sicht bin, dass auch einem Cheniiker eine 
solche Lehrlingszeit durchaus nichts schaden 
konnte. Was ich betonen will, ist, dass 
mch die Chemie ihren handwerksmassigen 
'Theil, ihr Kiinnen, hat und dass dieses 
Kiinnen zu einem guten Theil schon vorhan- 
den sein sollte, ehe wir mit dem Wissen be- 
ginlieu diirfen. 
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Was lernt der junge Rlaschinenbauer in 
seiner Lehrlingszeit? Feilen, Drehen, Bohrcn, 
Hobeln, Lothen; er sieht es mit eigenen 
Augen, dass der Stahl das Messing schneidet, 
aber nicht dab Messing den Stahl, dass 
Bronze zali ist, Tomback aber briichig - 
kurz, er wird zunachst einmal in die Welt 
versetzt. in der er spater leben und die er 
verstehen lernen soll. Das sollte auch mit 
dem jungen Chemiker geschehen. 

Wir machen den Fehler, dass wir die 
Jiinger unserer Wissenschaft am Geiste nippen 
lassen, ehe wir sie mit der Materie vertraut 
geniacht haben. Unsere jungen Chemiker 
erfassen mit Leichtigkeit den thcoretischen 
Theil unserer Wissenschaft, aber mit der 
praktischen Arbeit, da hapert es meist noch 
bei den hochsten Semestern. 

Nun aber kommt die merkwiirdige und 
doch so naturgemasse Folge dieser Bevor- 
zugung des Wissens vor dem Kiinnen: Wer 
das Wissen gleichsam geschenkt erhalten 
hat, wem es nicht bei der praktischen Asbeit 
entgegenquoll, wie der goldene Hort dem 
einsig wiihlenden Schatzgraber, fur den ist 
es kein Schatz. Immer und immer wieder 
mache ich die Erfahrung, dass selbst die 
fleissigsten Studirenden ihr meist recht um- 
fangreiches theoretisches Wissen zwar fur die 
Examina, aber nicht bei ihrer praktischen 
Arbeit im Laboratorium zu verwerthen ver- 
stehen. Das konimt daher, dass sie die 
chemischen Theorien nicht mit ihrem Ver- 
stand, sondern mit ihrem Gedachtniss er- 
fasst haben. Fur sie ist die theoretiwhe 
Chemie eine Abstraction. Wo es sich darum 
handelt, ein Stuck aus dem sauber memo- 
rirten System herauszuholen, und die Nutz- 
anwendung zu ziehen, da versagm die muh- 
Sam erworbenen Kenntnisse. Eine lebendige 
Wissenschaft, mie die Chemie duldet keine 
Abstraction. In  ihr muss auch das Theo- 
retische erlebt sein, wenn es Friichte tragen 
soll. Man braucht nicht den Mechanismus 
chemischer Vorgiinge entdeckt zu haben, um 
ilin zu verstehen, aber vcrwerthen wird man 
chemische Erkcnntniss fast immer nur d a m  
kiinnen, wenn man sie durch Erfahrung er- 
worben hat. Erfahrung aber erwirbt der 
Chemiker nur im Laboratorium. 

Deshalb sollte auch die praktische Arbeit 
im Laboratorium das Alpha und Omega alles 
chemischen Unterrichts sein und init ihr 
sollte der zukunftige Chemiker beginnen. 
Man braucht noch keine theoretischen Kennt- 
nissr zu besitzen, wenn man daran geht, 
Korke zu bohren, Riihreii zu  schneiden und 
zu biegen und Kugeln zu blasen, Apparate 
zu bauen und einfachste Reactionen stiichio- 
inetrisch dnrchzuarbeitm. Diese und viele 

-- 

andere iihnliche und gleich n ichtige Dinge, 
denen B e r z e l i u e  einen ganzen Band seines 
Lehrbuches der Chemie gewidniet, uber welche 
F a r a d a p  eines der classischsten Werke der 
gesammten chemischen Litteratur verfasst hat, 
werden heute garnicht mehr oder nar so 
nebenbei gelehrt, weil sie fur selbstverstiind- 
lich gelten. Sie sind so selbstverstirtdlich, 
dass fast neben jedem chemischen Unter- 
richtdaboratorinm und haufig sogar in den 
Laboratorien selbst Kaufladen existiren, dcreii 
Inhaber ein gutes Geschaft machen, indem 
sie den Studirenden die gebogenen Rohren, 
die gebohrten Gummistopfen. die Trichter 
und Pipetten, Faltenfilter und rundgeschmol- 
zenen Glasstabe liefern, welche die jungen 
Adepten sich selber fertigen sollten. So 
sehr ich jedem Kaufmann seinen ehrlicheii 
Verdienst gonne, so kann ich doch nicht 
umhin, mitunter an das grosse Bcispicl zu 
denken, wo es auch noth that, aus dem 
Tempe1 die Kramer zu entfernen, d i e  in ihm 
die Andacht storten. 

Ich habe mich oft gefragt, ob nicht die 
von mir von je her vertretene Forderung 
nianueller experimentatorischer Gewandheit 
bei jedem Chemiker ein Stiick jener Pedan- 
terie ist, iu welche fast jeder, der den Unter- 
richt z u  seiner Lebensaufgabe macht, auf 
diesem oder jenem Gebiete verfiillt. Aber 
ich kann mich nicht entschliessen zu glauben, 
dass dies drr Fall ist. Ich vermag nicht 
einzusehen, dass selbst bei weitgehendster 
Inanspruchnahme unserer so leistungsfiihigen 
und entgegenkommenden Apparateninclustrie 
derjenige im Stande sein soll, schwierige 
Experimentaluntersuchungen mit Geschick 
durchzufiihren, der es verschmkht, die An- 
fangsgriinde der Experimentirkunst sich zu 
eigen zu machen. 

Von dein technischen Cherniker - und 
nur Ton diesem soll j a  heute die Rede sein 
- muss man es vor Allem verlangeu, dass 
er ein gewandter und vielseitiger Experi- 
mentator sei. Nur wer im Laboratorium nir 
um ein Hiilfsmittel verlegen i s t ,  wircl auch 
die vie1 schwierigeren Fragen der technischen 
Apparatur erfolgreich ZLI 16sen iin Stande 
sein. 

Zusammenfassend miichte ich den Wunsch 
aussprechen, dass unser chemiseher Hoch- 
schul-Unterricht auf die Fiirderung experi- 
menteller Geschicklichkeit bei den fur die 
Technik bestimmten juiigen Chemikern grosse- 
ren Nachdruck legen moge, als es gegen- 
wartig der Fall i s t .  Ich lioffe den Tag zu 
erleben, wo die WerthschLtzung chemischen 
Kiinnens eben so gross sein wird, wie die- 
jenige chemischen Wissens, weil nach meinem 
Dafiirhalten namentlich i n  der chemischen 
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Technik dass Wissen nur in Verbindung init 
dein Kiinnen Friichte tragen kann. 

Aber damit sind meine Wiinschc nicht 
crschiipft. Ich stimnie ein altes Lied an, 
wenn ich auch meinerseits die Forclerung 
betone, dass der, der sich der chemischen 
Terhnik widmen will, ein tiichtiger Am-  
lytikrr sein muss. Die Klagen, dass dies 
nicht allgemein der Fall sei, kclircn immer 
wieder, sie inussen somit berechtigt sein. 
Und doch kann man der Erlernung der Ana- 
lyse kaum einen lsreiteren ILaum giinnen, als 
es jetzt sdion in clem gedruckten odrr still- 
schweigend angenommenen Lehrplan der 
ineisten chemisclien Lehranstalten der Fall 
ist, in denen mindestens drei Srmester auf 
malytische Ubungen verwendet werden. 

Diese Frage fallt in gewisser Hinsicht 
mit meiner ersten Forderiing zus:tinmrn. 
Uenn ich glaube, dass es den meisten jmigen 
Cliemikern nur deshalb nicht gelingt, in drei 
Semcstern die wiinschenswerthe analgtische 
Gmvanclheit und Sicherheit zu ern erben, meil 
es ihnen beini Beginn ihrer analytischen 
'rliiitigkeit nocli zu schr an cupcrnnentellem 
Geschick fehlt. Da nun alle analj tisclie 
Arbeit zwar grosse Anfordwungen an die 
Geschicklichkeit clesjenigen stellt , dcr ihr 
obliegt, dabei aber durch ilire Gleichfijrmig- 
krit  und ihre Beschrknkung auf geringe Sub- 
staiizmengrn eine nur besclieidene Gclegcn- 
lieit zur 6bung ciieser Gescliickliclikeit dar- 
bietet. so bleibt derjenige, drr sich ilir ohne 
\-orher erv, orbene fi'bung im Experimentiren 
hingiebt, lenge Zeit unsicher in seiner ma- 
nuellen Brbeit. Eine den analytischen Ubun- 
gen vorgeschaltete Ubung in der blorsen 
Iimist des Experimentircns wiirde ancli eine 
bebsere Ansnutzung der auf andytische Arbcit 
vem andten Studienzeit verbiirgrn. 

Meine dritte Fordcrung gcht dahin, dass 
es mit Ausnahme des Untcrrichtes in der 
chcniieclien Manipulation und cler qualitativen 
Analyse keine anderc, als quantitative Arheit 
in chemischeii Uiitrrrichtslaborittorten gebcn 
miige. Ich denke dab& an die priiparativen 
und namentlich an die sogenwnnten sctlb- 
stindigen organisclien Arbeitcii der Stiidi- 
rend en. 

Es i a t  iiblich geworclen, brim Uatei-richt 
irn prZpnrativen Srbeitrn , rbrnso wir beim 
analytisctien Unterricht gedracktr Leitfiidrn 
z i i  b e n u t z m ,  von denen es Piele gariz vor- 
treffliclre giebt. Sic alle entspringm dem 
bri  jedein 1,ehrer sich geltend maclirnclrn 
Retliirfniss, den Unterrichtsstoff in cin ge- 
wisses System zii bringen und in wohlerwo- 
gcncn Dosen zu wrabreichen. Aber diese 
Lcitfiiclen bergen auch eine grosse Gefalir in 
sich. Sip beraubeii clen Studirenden dclr so 

niitzlichen und nothwendigen Misserfolge und 
des mit ihnen verbundenen Nachdenkens uber 
die Ursaclien derselben. Es geschieht nur 
zii leicht, dass die mit solchen Lcitfiden 
Arbeitenden es unterlassrn, sich darfibcr 
Rechenschaft zu geben, weshalb sie so Tor- 
gclien, wie sic es thun. Und eine weitere 
Gefahr ist die, class der junge Chemiker 
vollst2udig niit sich zafriedcn ist ,  weiin er 
qualitativ das in dem Leitfaden angegebene 
Rcsultat erzielt, ohne zu bedenken, dass in 
seiner spiiteren praktisclien Laufbahn in der 
ungeheuren Mehrzahl der Fil le der qualita- 
tive Erfolg selbstverst2ndlich und nur der 
quantitative dajenige sein wird, worauf es 
ankomiiit. 

Wenn es nun gar zu der ,,selbst&ndigen 
Arbeit" kommt, nach cler die Seele drs  
jungen Adeptw seit den ersten Seinestern 
gelrehzt hat, danri wird die Wftage vollends 
bei Seite gestellt. Die goldene Frcuclc fiber 
die gefundenen ., neuen Verbindungen '' hiilt 
ihren Einzug in das Herz des jungen Forschers 
und der alte Professor gedenkt der Tage. 
wo anch er die Wonnr dcs Rntcleckcns 
liostete. 

Solche Rausche sind die Iiinderkrank- 
lieiten des werdenden Clicmikers, aber Auf- 
gabc dcs Lehrers ist es, dafur zu sorgen, 
d ass sie keine dauernden Folgen hinterlassen. 
Flier Lieisst es rechtzeitig wieder einlenken 
in clie Eahnen der Pracision. Nicht nur eine 
strenge analytische Controle cler Zusamnien- 
setzung drs Neuentdeckten ist hier grboten, 
sonclern nnmcntlich auch clie Controle der 
Ausbeuten und die Rechenscliaft iiber den 
Verbleib dessen, was an cliesen Ausbeuten 
im Verglricli zur  Theoric mangelt. Das sincl 
of t  schwierige Aufgaben, aber nur dem, der 
sich ihnen rnit vollem Ernst und mit uner- 
niiidlicher Ausdauer widmet, wird seine erste 

~ selbststandige Arbeit" zu einer Lehre, deren 
wohltliitigen Einfluss er sein ganzes spiiteres 
Leben hinclnrch empfinclet. Sie lehrt ihn, 
exact zu arbeiten. Esacte Arbeit aber ist 
e i ,  welche die Deutsclie Chemische Industrie 
aiif ilire heutige Hiihr gehobeii hat uncl nur 
evacte Arbeit kann ihr auch fur clie Zukunft 
fromn1en. 

Man merfe mir nicht ein, dass ich Eulen 
nach hthen trage iind Porderungcn stelle, 
welche Kingst, erfrillt sind. Wir linben cs 
zwar oft  genug gehiirt und geaagt, dass die 
Wnage das Zeichen ist, in den1 wir Chemiker 
siegen, aber sie ist P L  noch lange nicht genug. 
Die analytische Waage halten wir hocli, aber 
die Tarirwaage hat in unseren Laboratorien 
noch lange nicht den Ehrenplatz, der ihr 
gcbiihrt. Aiich die Literflasche, der Maass- 
cjlinder uncl clie Biirette sollten drrs Hand- 
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werkszeug niclit iiur dessen sein, der titriren 
1% ill, sondern auch dcJssen, cler prlparativ 
arb citet . 

Ich gehiire gemiss nicht zu denen, welclic 
den Wertli des ungeheuren, in iinserer Littr- 
ratur niedergelegtm hfatrrials unterschiitzen. 
Aber ich theile die vorhandenen Berichte 
iibcr Expcriinentaluntersucliungen je nach cler 
Eedeiitung, welche sie als Grundlage weiterer 
chemisclier Arbeit besitzen, in mehrere Cate- 
gorien. Da sind znnichst die Arbeiten, 
welche i ihr die erzielteu Ausbeaten gar 
iiichts angeben. Sie gewinnen ihren Werth 
fiir den, cler sich ibrer bedienen will, irieist 
erst clacliirch, dass er sie auf's Neue nach- 
;trheitet. Dann bind da die Arbeiten, welche 
clie Ansbeuten klipp und klar in Procenten 
der Theorie oder des Ausgangsmaterids mit- 
tlieilcii. Sie siiid in den meisten Fallen ohne 
Weiteres verwendhar. Und endlic2t sind da 
die Arbeiten, bei denen die Ausbeuten 31s 
,,nnliezu theoretisch" angegeben TTerden. Bei 
dieseii findet man, wenii man durch TVieder- 
liolung dcr Arbeit die rtwas iingewisse An- 
gabe in's ZahlenmBssige zu iibersetzen sucht, 
dass selir oft die gefunclciie Zahl in Prorenten 
drr Thcorie den Fiinfzig nHher i s t ,  als den 
Hnndert. Der Untcrschietl zwischen dem 
,,nahezu. Theoretisclicn" und der Znhl in Pro- 
centen i s t  der, dass das Erste geschiitzt, die 
Zahl aher mit der Waage gefunden ist. 
Lassen Sie vs mich. als den letzten meiiier 
Wiinschc fur die Ausgcstaltung der 1,abora- 
t oriums msbilclung nns erer jung en T echniker 
ausiprcchen, class ich hoffe, das ,,nahezu 
Theoretisclie" iius ihrer Arbeit vcrschn inden 
und diirch zalilcnmissigeBelege ersetztzu sehen. 

Einr weitere bedeutsame &age bcziiglich 
cler Ausbildung iinserer jungen Chemiker fiir 
die Trcbriik ist die Frage nacli dem Kinfang 
und der Pllethode des Uriterrichts in clcr 
Chemischeii Teclinologie. Es ist eine er- 
freuliche Folge dcs Wettstreites, der Tor 
einigen Jahren Z\T ischen den Universit Hten 
iincl dm Teclinischen Hoehschulen entbrannte, 
class dip Wichtigkeit unci die Nothwendigkeit 
dieses Lehrgrgenstandcs allgeniein nnerkannt 
11 orden ist. Die Universitaten, melche ge- 
miss init IZecht bcanspruchcn, nach wie vor 
der Techiiik wohlgeschulte liriiftr Iicfern zu 
kijnnen, haben vielfach Kir eine Erx eiterung 
imd Vertiefung ihres frfiher als Nebenfach 
behandelten chemisch-technologischen Unter- 
richts Sorge getragen und die Technisclien 
IIochschulen betonen auf's Ncuc dcn Grund- 
satz, Clem sie ihrr Entstehung verdanken, 
dass niinilich erst die Anwciidung der Wisscn- 
schaft clns ganzc Volk an c h i  Segen clcr 
Forschung theilnchmlrn l&st und soniit clicser 
die. Krone anfsetLt. 

____ 

Es kann keiiiem Zweifel unterliegen, dass 
gediegene und umfassende Vortriige ubrr das 
Gesamnitgebiet der teclinischcn Cheniic &en 
Hauptlrlirgcgenstand fiir d e n  hcranrcifeiidcn 
technisclicln Chemibcr bilden miissen, schon 
deswt>gtJn, wpil sie fiir die incGteii Clieniiker 
die einzigr Gelegenheit darstelleii, sich iiber 
die Gesatnmtheit der Anwendungen. clcren 
die Chcinie fiiliig ist, ein Bilcl zu vcrschaffm. 
Nit  dem Tagc, an dem der junge Techiiikcr 
seinr erstr Stclluiig in der Industrie antritt, 
Iwginnt seine Specialisirung fiir ein bestimmtes 
Gebiet industrieller chemischer Arbcit. Der 
weite Horizont der goldenen Studienzcit wircl 
eingerngt, cs  bommen die Tagc cles Hingcm, 
aber auch die Tage der Erntc. 

Weil somit die Specialisirung g:iiiz \Tori 
selber koinrnt und lrommen muss, wiirtle es 
ein Fehlrr sein, sic, schon iluf der I-Ioclischule 
eintretrn zu lassen. Es wHre sinnlos, unseren 
Siilinen zurrst die breite Basis einer uin- 
fassendcn und gcdiegenen theoretischen Bil- 
dung z u  geben, um sie dann schliessliclr als 
Gcrbcr, Firber oder Striii~rufffabrikantru in 
clie Welt hinaus zii schicken. Aus diescm 
Gruiidc muss dcr chemiscti-technologisclie 
T'ntcrricht unserer Hochs~liulcn zwar lsrcit 
uncl tief, :her  en loplidisch angelegt scin. 
Tor Allem aber muss er die Briickc bildcn, 
welche von der reinen Visscnscliaft zu ilircii 
Anwendungen iiiniibcrfiihrt. Er darf sich 
nicht mit cler AufzHhlung von Thatsachen 
begniigen, sondern muss, wo immer miiglich, 
die Griinde entwickeln, melche die Tcclinik 
veranlassen, so zu arbeiten, wic iic cs thut 
und nicht andvrs. Dass in rinen solclien 
Cnterriclit wirtlischaftliclie , nnti onnlijkono- 
mische iind constructive Fragen rrii t  hincin- 
spielen, ist selbstvcrst3indlicli. Icli tlenke 
mir, class in einem Tortrage fiber die Che- 
misclie Technologie, wir PI' mir als Ideal 
vorscliwebt, cleni jungen Chemiker eine ncue 
Welt aufgehen sollte, eine Welt besoiinencr 
uncl Lielbewusster Arbeit, in melclie init 
volleu Segeln hincinziisteuern er kauui cr- 
warten kann. Uiid wem es aucli keinem 
von uns Technologen gelingen n i rd .  dieses 
Ideal z i i  vrr~virklichen, so kijnnen x-ir doch 
danacli strcbcii. Die clielnisclie Trclinik ist 
so reich ail glanaend geliisteii uiid an noch 
zu liisencleii Problemeii ! Sie xufzugrcifen 
und lebendig merdcn z i i  1;rssen vor den 
Augen seiner Zirhiirer, das ist nucli eine 
Aufgabe, die werth ist cles Schweisses eines 
Kathedertechnol ogen! 

Nun bleibt noch als letzter Punkt nieincr 
kleinen Untersuchung die Frage, ~ ~ " t s  fiir Kennt- 
nisse ausser einer gediegencn chemiselien Vor- 
bildung wir nnsreq juiigen Technikern sonst 
no& mit auf deli Weg qeben sollen. Dass 
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hier die Physik in erster Linie zii nennen 
ist,  ist selbstverstandlich. Das alte Wort 
Bunsens, dass ein Chemiker Nichts ist, wenn 
er nicht ein Physiker ist, ist neucrdings 
wieder citirt worden und mit Recht. 1st 
doch, streng genomnien, unsre gauze Arbeit 
physikalisch, erst die Schliisse, die wir aus 
ihr ziehen, machen sie zu r  chemisclien 
Arbeit. 

Aber auch die beschreibenden Naturwissen- 
schaften, Mineralogie, Zoologie und Rotanik 
sollten dem tcchnixchen Chemiker keine Terra 
incognita sein. Fur die Mineralogie wird dies 
allseitig anerkannt, die Kenntniss der Grund- 
zuge der beiden rtndren Wissenschaften sahe 
ich gern unter den Chcmikern niehr verbreitet, 
als dies im Allgemeiiien der Fall ist. 

Von viclen Seiten wird fiir den angehenden 
technischen Cheniilrer das Studium der Xe- 
chanik gefordert. Wenn darunter die wissen- 
schaftliche Mechanik verstanden wird oder 
die Kunst, Maschinen fur bestimmte Zmecke 
zu construiren, so kann ich inich der Forde- 
rung nicht anschliessen. Der studirende Che- 
miker hat keine Zeit, sich in diesc Disciplinen 
so z i i  vertiefen, dass er aus den gewonnenen 
Kenntnissen spiter Nutzen ziehen kiinnte. 
Diejenigen Grundziige der theoretischen Me- 
chanik, welche in ein Colleg iiber a.llgemeine 
Physik aufgenommen werden, sind nach meineni 
Dafiirhalten fiir den technischen Chewiker 
ausreichend. Dagegcn glwube ich, dsss es 
ihm sehr nothwendig ist, sich mit den Ele- 
menten der beschreibenden Naschinenlehre 
vertraut zu machen. Er sollte eine gc-wisse 
Kenntniss des Baues und der verschiedenen 
Ausfiihrungsformen der wichtigsten Kraft- und 
Arbeitsmaschinen als Ausrustung fur seine 
technische Laufbahn mitbringen nnd, wenn 
miiglich, auch eine gewisse Fertigkeit im tech- 
nischen Skizziren. Dnsselbe gilt von den 
Elementen der Rauconstructionslehre. Die 
auf beiden Gebietcn erworbenen Kenntnisse 
werdeii ihm spiter oft von Nutzen sein. Sie 
sollen ihn nicht befihigen, als Constructcur 
dem eigentlichen Ingenieur ins Handwirk zu 
pfuschen, aber sie sollen ihm das iiiithige 
Verstandniss dessen erschliessen, was er als 
unentbehrliches Hulfsmittel seiner technischen 
Arbeit fortwahrend benutzen wird. 

Was der Chemiker ausser den genanntcn 
Kenntnisscn sonst noch mitnchmen inag in 
den Kampf urns Dasein, dem cr entgegengcht, 
ist vielfach vielleicht nicht minder wichtig, 
als das Aufgezahlte. Aber es gehijrt in da.s 
Gebiet der allgemeinen Bildung. Diese nach 
seinen Bedurfnissen und nach seinem Fas- 
sungsverinagen zu bemessen, ist Sache des 
Einzelnen. Es giebt Nenschen, welche nix 
mit leichtem G e p k k  reisen liiinnen und andre, 

denen schwere Koffer iinentbehrlich sind. Schc 
Jeder, wie er's treibe. 

Eine gediegene Schulung der jungen. 
uiisrer Technik zuwachsenden Krifte gehiirt 
zn den Bedingungrn , welche mir erfullen 
mussen, wenn die Industrie fortfahren 3011, 
z u  bliihen uncl rciche Fruchte zu  tragen. 
Nit  Recht preisen wir den grossen Liebig, 
d m  Eegriinder eines planmassigen chemischen 
Unterrichts, auch als einen der intellectuellen 
Urheber unsrer heutigen industriellen Erfolge. 
Welchen Umfang aber hat seit den Tagen 
Liebig's unsre Wissenschaft angenommen! 
M'aq damals, von den1 Zauberstabe eines 
Genies emporgehoben, als muntrer Quell in 
Deiitschland zu Tage trat, die Porschung, ist 
heute, mit tausenden T'on andren Quellen aus 
allen Lindern der Erde vereint, zum gewnl- 
tigen Stronie geworden. Wir aber, die wir 
aiif seinen Fluthen einrm fernen, unbekannten 
Ziele zusteuern, sind nur die Epigonen der 
grossen Begrunder unsrer Wissenschaft und 
unsrer Industrie. Wir besitzen keine Gemnlt 
mchr uber die elementare Kraft. die diesen 
Schtipfungen des menschlichen Geistes inne- 
wohnt. M'ir kOnnen dem Strome weder Balt  
gebieten, noch ktinncn wir ihn eindlmmen, 
wenn er sicli seiii Bett breiter und irnmer 
breiter grabt. Aber wir haben den Compass 
eines redlichen Strebens an Bord und wir 
kijnnen Richtung halten, dass wir nicht in 
Untiefen festfahren oder in stagnirenden 
Bnchten liegen bleiben. 

Noch segelt das Schiff derDeutschen Chemie 
an der Spitze der wettfahrenden Flotte. Gut 
Wind fur die Zukunft und gluckhafte Fahrt! 

Chemische Kenntnisse vor tausend Jahren. 
Von Dr. Edmund 0. von Lippmann. 

Unsere Kenntnisse aus dem Gebiete jener 
wissenschaftlichen Literatur, die zur Zeit des 
fruhen Mittelalters im Oriente bliihte, und 
sich wiihrend einer Epoche, die fur Europa 
eine solche des tiefsten Darniederliegens 
geistiger Thitigkeit war, in glanzender Weise 
entfaltete, sind leider immer noch geringe ; 
dies gilt besonders hinsichtlich der natur- 
wissenschaftlichen FBclier, weil der ubliche 
gdehrte Bildungsgang es in der Regel bei 
den Naturforschern an Sprachenkunde, bei 
den Philologen aber a,n natnrhistorischer 
Schulung fehlcn lisst. Viele der wichtigsten 
Dokuinente fiir die Geschichte der Wissen- 
sc.haft., die alle Stiirme der Zeiten iiber- 
standen haben, ruhen daher heute noch un- 
verwerthet in Arehiven und Rlbliotheken, 
urid harren, um aIlgemein nutzbar zu werden, 
dt:s saclikundigen Bearbeiters. 




