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Ueber die Ausbildung der Chemiker fiir
die Technik.
Von Dr. Otto N. Witt.

Kénigliche Hobeiten!
Hochansehnliche Versammlung!

Heute vor etwa einem Jahre wurden in
der Chemischen Abtheilung der Internationalen
Weltausstellung zu Paris die letzten Hammer-
schlige gethan; wie das auf Ausstellungen
s0 zu gehen pflegt, waren nur die wenigsten
Theilnehmer mit dem Aufbau ihrer Vor-
fihrungen am Eroéffnungstage fertig gewesen.
Den ganzen Mai hindurch bildete der Mars-
feldpalast noch den Schauplatz einer fieber-
haften Arbeit und mit Ungeduld harrten die-
jenigen, welche ihre Pflicht oder ihr Interesse
s0 frith schon nach Paris gefithrt hatte, des
Tages, der ihnen gestatten wiirde, sich iiber
das Resultat des grossen Wettkampfes aller
Vilker der Erde ein erstes vorldufiges Urtheil
zu bilden. Den Chemikern unter den Har-
renden ward heute etwa vor einem Jahre
die Erfillung ihrer Winsche zu Theil: Eine
anderen fielen die hemmenden
Juni fand

nach der
Barrieren und der anbrechende
Alles in schénster Vollendung.
Nun begann der Meinungsaustausch, aber
es fehlte ihm diesmal an dem, worauf Manche
sich vielleicht schon im Stillen gefreut hatten,
an einer geniigenden Verschiedenheit der An-
sichten und an Gelegenheit zu lebhaften
Controversen. Es gab nur eine Meinung, die
ganz gleichm#ssig von Allen vertreten wurde
und in den viel spiter gefillten Urtheilen
der Jury unverindert zum Ausdruck kam.
Sie ging dahin, dass so Grosses und Aner-
kennenswerthes fast alle Nationen und nament-
lich Frankreich, bei dem wir alle zu Gast
waren, auf dem Gebiete der Chemie und
ihrer Anwendungen auch geleistet hatten, die
Ausstellung der Deutschen Chemischen In-
dustrie alle Mitbewerber doch bei Weitem
itberragte und ein Gemilde chemischer Arbeit
von solcher Grossartigkeit darstellte, wie es
die Welf vordem noch nie gesehen hatte.
Ch. 1901.

Unter den Tausenden von Einzelobjecten,
aus denen sich unsere Ausstellung in Paris
zusammensetzte, befanden sich viele von ganz
hervorragender Schinheit oder Seltenheit,
aber auch andere, die in ebenso guten oder
noch priichtigeren Krystallen oder in noch
grosseren Mengen in den Vorfithrungen der
anderen Nationen vertreten waren. Wieder
Anderes, wodurch unsere Mitbewerber auf
dem Weltmarkte glénzten, fehlte bei uns
ganz und gar. Wenn trotzdem das Urtheil
einstimmig zu Gunsten Deutschlands ausfiel,
so lag der Grund tiefer, als in dem Prunken
mit handwerksmissiger Geschicklichkeit, durch
welches allein sonst auf Ausstellungen die
Chemische Industrie das Laienpublikum {iber
ihre Existenz und ihre Bedeutung belehrt.
Es war der wissenschaftliche und der wirth-
schaftliche Geist, der durch diese Sammel-
ausstellung der Deutschen Chemischen In-
dustrie wehte und bewusst oder unbewusst
Jedem, der sie betrat, fithlbar wurde, welcher
den Eindruck des Grossartigen, Gewaltigen,
bisher Unerreichten zu Stande brachte. Auch
der Laie fuhlte es, ohne dass man es ihm
zu sagen brauchte, heraus, dass die Chemische
Industrie Deutschlands eine Schépfung ist,
die in titanenhaftem Ringen aus eigerer Kraft
emporgewachsen ist und heute dasteht, wie
ein junger Held, zu stark, um die Anderen
zu farchten, zu gross, um ihnen ihre Erfolge
zZu missginnen.

Diejenigen aber, welche dieses Wunder-
bare aufgebaut und vollbracht haben, sind
die Deutschen Chemiker. Wissenschaftliche
Vertiefung, eiserner Fleiss und ein klares
Urtheil in wirthschaftlichen Dingen haben
unsere Industrie zu dem gemacht, was sie
heute ist und da wir Alle die Absicht haben,
auf der einmal eingeschlagenen Bahn zu ver-
harren und auch das heranwachsende Ge-
schlecht auf dersclben mit uns zu fithren, so
scheint die fortdauernde Bliithe unserer Che-
mischen Technik fiir die absehbare Zukunft
gesichert zu sein.

Es mag daher fast als ein zweckloses
Beginnen erscheinen, wenn ich gerade jetzt,
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wo wir so begriindete Ursache haben, mit
den Leistungen unserer technischen Chemiker
zufrieden zu sein, es unternehme, von der
Ausbildung der Chemiker fiir die Techuik zu
sprechen. Sie erwarten nicht von mir, dass
ich dieses Thema bloss anschlage, wm Thnen
zu sagen, dass beil uns Alles so vortrefflich
ist, wie man es nur wiinschen kann und
dass zu Verbesserungen weder Raum noch
Veranlassung vorhanden sei, aber Sie be-
fiirchten auch nicht, dass ich heute wieder
die alte Frage aufrollen werde, ob das
humanistische oder Realgymnasium oder die
Ober-Realschule die geeigneteste Vorbereitung
fiir das Studium der Chemie bilde; oder jene
andere, die uns noch vor wenigen Jahren so
tief bewegte, nach der Gleichstellung der
Universitdten und Technischen Hochschulen.

In der That gedenke ich diese alten und
wichtigen Fragen, welche ja zum Theil schon
ihre befriedigende Lrledigung gefunden haben,
nur in soweit zu streifen, als ich ihrer fiir
meine sonstigen Ausfihrungen bedarf. In
der Hauptsache aber mdchte ich Thnen meine
Ansichten iber die Organisation des che-
mischen Unterrichts selbst entwicleln, des
Unterrichtes fiir die grosse Zahl derer, welche
gewillt sind, ihre junge Kraft fir die For-
derung dessen einzusetzen, was ihre Viter
geschaffen haben, fiir den weiteren Aushau
der Deutschen Chemischen Industrie.

‘Wie heute, im Majen, draussen in der
Apfelbliithe der Feind an der Arbeit ist, dessen
verderbliche Thatigkeit erst spit im Herbst
bei der Fruchtreife als Wurmfrass zu Tage
tritt, so trigt auch die Blithe jeder mensch-
lichen Errungenschaft ihre eigene Gefahr in
sich. Diese Gefahr heisst Selbstzufriedenheit.
Nichts wire verfehlter, als wenn wir jetzt,
wo wir Grosses erreicht haben, die Mittel,
mit denen wir unsere Siege errangen, stereo-
typiren wollten. Nichts wire kurzsichtiger,
als wenn wir die Vorbildung, welche das
herrschende  Geschlecht befahigte, seine
Leistungen zu vollbringen, auch fiar alle Zu-
kunft fir unfehlbar und alleinseligmachend
erkliren wollten. Die Zeit schreitet fort,
die Wissenschaft veréndert sich und mit ihr
#andern sich ihre Anwendungen. Aufgabe der
Gegenwart ist es, die Zukunft richtig zu er-
kennen und dafiir zu sorgen, dass sie, wenn
sie kommt, uns bereit finde. Denn sie wird
sicherlich den zertreten, der da glaubt, den
immer grimmiger werdenden Kampf ums Dasein
mit alten rostigen Waffen kimpfen zu konnen.

Sie erkennen, welche Frage ich aufrollen
will: Eine Frage, die alt ist, wie die Chemie
selbst und die ebenso wenig jemals endgiltig
entschieden werden wird, wie die Frage nach
der besten Form des Mittelschulunterrichts;

aber auch eine Frage, die niemals ganz von
der Tagesorduung abgesetzt werden darf.
Hier 1st der Ort und heute ist der Tag,
wieder einmal auf ihre Bedeutung hinzu-
weisen. Wir Alle, die wir hier versammelt
sind, diejenigen sowohl, welche in tiglicher
Laboratoriumsarbeit unmittelbar die Industrie
betreiben, wie diejenigen, die sie mittelbar
vom Katheder herunter zu fordern bestrebt
sind, haben das Recht und die Pflicht, an
der Losung dieser Frage mitzuarbeiten.

Die Begriinder der Chemischen Industrie
fiberhaupt, die Ménner, die den Baum
pflanzten, der heute uns Allen seinen Schatten
spendet, waren entweder Autodidacten oder
die Schiiler eines Lavoisier, Davy, Ber-
zelius, Klaproth. So hoch wir auch die
Leistungen dieser Pioniere der technischen
Chemie schitzen mdgen, so werden wir doch
die alten Kuchen, in denen sie ihre ersten
wissenschaftlichen Gehversuche machten, heute
nicht mehr als typische Vorbilder zweck-
méssiger Unterrichtslaboratorien anerkenunen.
Die Zeiten haben sich gelindert und wir
stehen heute im Zeichen der chemischen
Paldste. Nicht nur die Herstellung der che-
mischen Producte, auch die Production der
Chemiker selbst hat einen fabrikmissigen
Charakter angenommen. Die Industrie be-
darf vieler Kriifte und vermag es, sie zu er-
halten. Der Staat hat das Recht und die
Pfiicht, fir die Schulung dieser Kriifte zu
sorgen und es wird von der Erwigung
wechselnder Verhéltnisse abhiingen, welchen
Umfang man den Instituten geben will, durch
welche die gestellte Aufgabe bewiltigt werden
soll. Es wiire verfehlt, wenn man ausschliess-
lich den grossen oder auch den kleinen
Unterrichtslaboratorien das Wort reden wollte.
Eben so wenig wird heute noch Jemand er-
warten, dass ein junger Chemiker seine ge-
sammte Ausbildung bei einem einzigen Lehrer,
in einem einzigen Laboratorium empfange.
Die Forderung aber wird man stellen diirfen,
dass, wo immer er auch gerade arbeite, er
im geistigen Contact mit dem Leiter des
Laboratoriums, der seine Sporen als Yorscher
bereits sich erworben hat, stehe. Das, was
wir ,Schule“ nennen, die individuelle Eigen-
art in der Auffassung wissenschaftlicher
Fragen, ldsst sich nur einmal und nor un-
mittelbar @bertragen. Die Schiiler der Schiiler
von Berzelius stehen nicht mehr unter dem
directen Bann des grossen schwedischen
Meisters, Das ist nicht mehr als recht und
billig. Denn wenn die Macht der Indivi-
dualitit so gross wire, dass sie sich durch
Generationen forterben wiirde, so bliebe fiir
die Weiterentwickelung kein Raum iibrig.

Desto grosser ist die Macht der Persén-
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lichkeit im directen Contact zwischen Meister
und Schiiler. Demjenigen, den sein guter
Stern in die Werkstatt eines bedeutenden
Meisters fithrt und der, wohlverstanden, die
Gepflogenheiten seiner Kunst von dem Meister
selbst, nicht von den Gescllen des Meisters
erlernt, erspart das gewonnene Vorbild die
heissen Kampfe, in denen der Autodidact sich
zu einer Methodik seiner Kunst durchringen
muss. Denn auch der Autodidact hat ,, Schule®
— seine eigene. Aber da er ebenso lange
ein schlechter I.ehrer ist, wie er ein uner-
fahrener Schiiler bleibt, so lehrt er sich neben
vielen Wabrheiten auch tausend Irrthiimer,
die er spiiter wieder abstreifen muss.

Bis zu einem gewissen Grade bleiben
wir freilich Alle Autodidacten, denn wir
lernen niemals aus. Auch der chemische
Hochschulunterricht kann den jungen tech-
nischen Chemiker nur — um ein Gleichniss
in den

unseres Bismarck zu benutzen —
Sattel heben; das Reiten muss er selber
lernen.

Das bringt mich zu der TFrage, welche
Figenschaften, I'dhigkeiten und Kenntnisse
ein junger Mann fir das Studium der Chemie
auf die Hochschule mitbringen soll. Hier
werden einigé Bemerkungen iber den voran-
gegangenen Mittelschulunterricht kaum zu ver-
meiden sein.

Darin glaube ich, sind wir Lehrer der
Chemie an Hochscliulen alle einig, dass es
uns herzlich gleichgiltig ist, ob unsre jungen
Studierenden in der Mittelschule schon Chemie
getrieben haben, oder nicht. Aber das ist
uns nicht gleichgiiltig, ob sie von der Natur
zu chemischer Arbeit veranlagt sind oder
nicht. Es giebt kaum eine Wissenschaft,
bei welcher natiirliche Neigung und Anlage
fir den spéteren Erfolg so ausschlaggebend
ist, wie bei der Chemie. Von diesem Stand-
punkte aus erhoffe ich mehr von der Zukunft
des Abiturienten eines humanistischen Gym-
nasiums, der an Sonn- und Feiertagen seinen
Stockhardt studiert und hinter dem Ricken
seiner Mutter bei bedenklichen Experimenten
Lécher in ihre Tischdecken brennt, als von
dem Oberrealschiiler, dem der Director ins
Zeugniss geschrieben hat: , Er scheint Neigung
zur Chemie zu haben und gedenkt sich diesem
Studium zu widmen.“ Obgleich ich um keinen
Preis die Reste der Kenntniss der classischen
Sprachen missen méchte, die ich aus meiner
Knabenzeit in das Mannesalter mir heriiber-
gerettet habe, so stehe ich doch in der be-
kannten Frage danach, welche von den drei
Kategorien von Mittelschulen die geeigneteste
Vorbildung fir das Studium der Chemie ab-
gebe, auf Seiten der Reallehranstalten. Nicht
weil ich irgend welchen Werth auf die Kennt-

nisse lege, welche die Studierenden von diesen
Anstalten mitbringen, sondern weil dieselben
durch die bescheidene Pflege, welche sie den
Naturwissenschaften gewihren, den Schiilern
Gelegenlheit geben, sich schon vor Beendigung
ihrer Schulzeit die Frage zu beantworten,
ob sie fir die Chemie die Begeisterung em-
pfinden, die wir haben miissen, wenn wir
ihr unser Leben weihen wollen. Der aus-
sichtsloseste Student ist derjenige, welcher
am Tage seiner Immatriculation noch nie cin
Experiment gemacht hat, weil er nie das
Bediirfniss empfand, dies zu thun und der
nur deshalb dem Studium der Chemie sich
zuwendet, weil es ,eine rasche Carriere”
verbiirgt, oder weil er einen Onkel hat, in
dessen chemischer Fabrik er nach beendigtem
Studium unterzukommen hofft. Leider ist die
Zahl dieser Art von Studierenden der Chemie
viel grosser, als man nach oberflichlicher
Schitzung meinen sollte.

Der Drang nach der Erkenntniss des
tieferen Wesens der Natur, diese grossartige
Triebfeder aller chemischen Forschung, ist
in jedem normal veranlagten Menschen vor-
handen, aber er ist, wie alle anderen geistigen
Anlagen, bei verschiedenen Menschen ganz
verschieden stark entwickelt. Ts ist gewiss
sehr merkwiirdig, dass kein Vater sich fiir
berechtigt hilt, seinen Jungen Maler werden
zu lasgsen, wenn derselbe nicht schon von
frithester Jugend auf jedes leere Blatt Papier,
dessen er habhaft werden konnte, mit Zeich-
nungen bedeckt hat, dass aber trotzdem tan-
sende von Vitern, deren Sohne nie das ge-
ringste Interesse fur naturwissenschaftliche
Dinge an den Tag legten, von den Hoch-
schulen die Ausbildung ihrer Sprossen zu
hervorragenden und erfolgreichen Chemikern
erwarten.

Es ist gesagt worden, dass die Mittel-
schule lediglich dic Aufgabe habe, den Geist
des heranwachsenden Menschen zu logischem
Denken zu schulen und dass es ziemlich
gleichgiiltig sei, ob sie als Hulfsmittel dazu
das Studium der alten Sprachen oder mathe-
matisch-naturwissenschaftliche Facher benutze.
Ich kann mich nicht auf diesen Standpunkt
stellen, sondern méochte die ethische Aufgabe
der Mittelschule etwas héher und weiter ge-
fasst sehen. Die Mittelschule soll den heran-
wachsenden Knaben mit einem gewissen Vor-
rath an allgemeinen Kenntnissen ausriisteu,
der ihn in derselben Weise befahigt, an seiner
allgemeinen Bildung selbst weiter zu arbeiten,
wie es das nachfolgende Fachstudium an der
Hochschule fiir cine bestimmte Wissenschaft
thun soll. Beide Arten des Unterrichts sollen,
jede in ihrer Weisc und in einer dem Alter
des Lernenden angemessenen Form, den Men-
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schen in den Sattel setzen, das Reiten muss
er selber lernen. Den Mittelschulunterricht
lediglich als Vorbereitung fir das Fachstudium
zu betrachten, hiesse seine Bedeutung unter-
schitzen. Er soll uns junge Leute liefern,
welche sich zu Menschen von einer umfas-
senden allgemeinen Bildung auswachsen, denn
dariiber sind wir uns Alle einig, dass ein
ungebildeter Mensch auch kein ordentlicher
Chemiker werden kann.

Den schweren Vorwurf aber kann ich der
Mittelschule, und zwar allen Abarten der-
selben, nicht ersparen, dass sie bei der Lé-
sung ilirer Aufgabe so ganz und gar sich auf
gewisse Fihigkeiten des menschlichen Geistes
stiitzt, dass andere, gleich wichtige, dariiber
fast verkriippeln. Ks ist fast Alles Gediicht-
nisskram in unserer heutigen Mittelschule,
dagegen wird das Beobachtungsvermdgen, auf
welches wir als Chemiker wohl eben so grossen
Werth legen miissen, wie auf das Gedicht-
nisg, nicht im Geringsten gepflegt. Die grossen
offnen Augen, aus denen das noch ungeschulte
Kind in die Welt hinausblickt, schliessen
sich um so mehr, je linger es in der Schule
bleibt. Die grisste Mithe, welche uns che-
mischen Hochschullehrern erwiichst, Dbesteht
darin, die letzten glimmenden Funken von
Beobachtungsvermdgen, welche dem jungen
Mann aus seinen Kindertagen noch geblieben
sind, wieder zur hellen Gluth anzufachen.
Und sehr oft finden wir nur Asche, wo wir
nach Feuer suchen.

Obgleich nun alle Mittelschulen nach cinem
einheitlichen, ihnen vorgeschriebenen Plane
arbeiten, so besteht doch nicht bei allen in
gleichem Maasse diese Gefahr einer Verkiim-
merung des Beobachtungsvermégens. Ein ein-
ziger Tehrer, der aus Instinct oder Uber-
zeugung den Beobachtungssinn seiner Schiiler
wachhilt, kann oft Wunder wirken; eine
einzige von einem fithrenden Lehrer richtig
geleitete Excursion an einem schénen Sommer-
tage vermag den regen Geist junger Kinder
auf lange Zeit hinaus in die richtigen Bahuen
zu lenken und unendlich viel vermag auf
diesem Gebiete die Anregung der Eltern und
der Frcunde des viterlichen ITauses zu thun.
Ich erinnere an das schine Beispiel der
Lebensgeschichte Wohlers, in dessen Knaben-
zeit schon der Keim zu dem gelegt wurde,
was sich spater zu so hoher Vollendung
antwickelte. .

Jedenfalls haben wir bei der Organisation
unsres chemischen Hochschulunterrichts mit
der Thatsache zu rechnen, dass die Mittel-
schule lehrplanmissig nicht far die Entwick-
lung derjenigen menschlichen Iigenschaften
sorgt oder zu sorgen braucht, auf deren Vor-
handensein wir bei dem werdenden Chemiker

den allergréssten Werth legen miissen. Ich
glaube, dass diese Thatsache bei der Organi-
sation der meisten chemischen Lehrinstitute
an Hochschulen nicht gentigend berficksichtigt
wird.

Ich glaube, dass heute noch wie fraher,
die praktischen TUbungen des angehenden
Chemikers fast iiberall mit der qualitativen
Analyse beginnen. Da aber die qualitative
Analyse sinnlos ist, so lange alle chemischen
Grundbegriffe fehlen, so pflegt man wenigstens
denjenigen Studirenden, welche sich auf der
Mittelschule noch nicht mit Chemie befasst
haben, zu empfehlen, das erste Semester
ttherhaupt noch nicht praktisch zu arbeiten,
sondern nur Collegien #ber anorganische
Chemie, Physik und andere, theils ndthige,
theils iberflissige Gegenstinde zu hdren.
Auf diese Weise . wird also die ausschliess-
liche Beanspruchung des Ged#chtnisses, der
Hauptibelstand der Mittelschule, ganz tber-
flissiger Weise ein volles Semester lang weiter-
gesponnen, welches viel besser hiitte ange-
wandt werden konnen, um lang vernach-
lassigte Tihigkeiten, namlich das Beobach-
tungsvermdgen und die manuelle Geschick-
lichkeit des jungen Chemikers aufzufrischen
und so rasch als mdglich auf die erforder-
liche Héhe zu bringen. Das kann nur da-
durch geschehen, dass man ihn sofort mit der
praktischen Arbeit beginnen ldsst. Die Frage
ist nur, in welcher Form dies geschehen soll.

An fast allen deutschen Technischen
Hochschulen stellen die mechanischen Ab-
theilungen . heutzutage die Forderung, dass
der neu eintretende Student mindestens ein
halbes Jahr als Lelrling an einer Maschinen-
fabrik gearbeitet haben muss. Ich sehe
uicht ein, weshalb wir als Chemiker das ge-
sunde Princip, welches dieser Forderung zu
Grunde liegt, nicht ebenfalls anerkennen und
zur Geltung bringen sollten, natiirlich in
einer Form, die unseren Bediirfnissen und
unserer Wissenschaft entspricht. Ich denke
nicht daran, von unserer Chemischen In-
dustrie zu verlangen, dass sie unsere zukinf-
tigen Studenten als Lehrlinge bet sich auf-
nehmen soll. Iech will auch nicht die von
anderer Seite gestellte Forderung, dass auch
zuleiinftige Chemiker zunichst als Lehrlinge
in einer Maschinenfabrik arbeiten sollen, zu
der meinigen machen, obschon ich der An-
sicht bin, dass auch einem Chemiker eine
solche Lehrlingszeit durchaus nichts schaden
kénnte. Was ich betonen will, ist, dass
auch die Chemie ihren handwerksmissigen
Theil, ihr Konnen, hat und dass dieses
Kénnen zu einem guten Theil schon vorhan-
den sein sollte, ehe wir mit dem Wissen be-
ginnen dirfen.
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Was lernt der junge Maschinenbauer in
seiner Lehrlingszeit? Feilen, Drehen, Bohren,
Hobeln, TLothen; er sieht es mit eigenen
Augen, dass der Stahl das Messing schneidet,
aber nicht das Messing den Stahl, dass
Bronze zdh ist, Tomback aber briichig —
kurz, er wird zunichst einmal in die Welt
versetzt, in der er spiter leben und die er
verstehen lernen soll. Das sollte auch mit
dem jungen Chemiker geschehen.

‘Wir machen den Tehler, dass wir die
Junger unserer Wissenschaft am Geiste nippen
lassen, ehe wir sie mit der Materie vertraut
gemacht haben. TUnsere jungen Chemiker
erfassen mit Leichtigkeit den theoretischen
Theil unserer Wissenschaft, aber mit der
praktischen Arbeit, da hapert es meist noch
bei den hochsten Semestern.

Nun aber kommt die merkwiirdige und
doch so naturgemisse Folge dieser Bevor-
zugung des Wissens vor dem Konnen: Wer
das Wissen gleichsam geschenkt erhalten
hat, wem es nicht bei der praktischen Arbeit
entgegenquoll, wie der goldene Hort dem
emsig withlenden Schatzgriber, fiir den ist
es kein Schatz, Immer und immer wieder
mache ich die FErfahrung, dass selbst die
fleissigsten Studirenden ihr meist recht um-
fangreiches theoretisches Wissen zwar fur die
Examina, aber nicht bei ihrer praktischen
Arbeit im Laboratorium zu verwerthen ver-
stehen. Das kommt daher, dass sie die
chemischen Theorien nicht mit ithrem Ver-
stand, sondern mit ihrem Gedichtniss er-
fasst haben. Tir sie ist die theoretische
Chemie eine Abstraction. Wo es sich darum
handelt, ein Stiick aus dem sauber memo-
rirten System herauszuholen, und die Nutz-
anwendung zu ziehen, da versagen die mih-
sam erworbenen Kenntnisse. Eine lebendige
Wissenschaft, wie die Chemie duldet keine
Abstraction. In ihr muss auch das Theo-
retische erlebt sein, wenn es Friichte tragen
soll. Man braucht nicht den Mechanismus
chemischer Vorginge entdeckt zu haben, um
ihn zu verstehen, aber verwerthen wird man
chemische Erkenntniss fast immer nur dann
konnen, weun man sie durch Erfahrung er-
worben hat. Erfahrung aber erwirbt der
Chemiker nur im Laboratorium.

Deshalb sollte auch die praktische Arbeit
im Laboratorium .das Alpha und Omega alles
chemischen Unterrichts sein und mit ihr
sollte der zukiinftige Chemiker beginnen.
Man braucht noch keine theoretischen Kennt-
nisse zu besitzen, wenn man daran geht,
Korke zu bohren, Réhren zu schneiden und
zu biegen und Kugeln zu blasen, Apparate
zu bauen und einfachste Reactionen stdchio-
metrisch durchzuarbeiten. Diese und viele

andere #hnliche und gleich wichtige Dinge,
denen Berzelius einen ganzen Band seines
Lehrbuches der Chemie gewidmet, tiber welche
Faraday eines der classischsten Werke der
gesammten chemischen Litteratur verfasst hat,
werden heute garnicht mehr oder nur so
nebenbei gelehrt, weil sie fiir selbstverstind-
lich gelten. Sie sind so selbstverstindlich,
dass fast neben jedem chemischen Unter-
richtslaboratorinm und hiufig sogar in den
Laboratorien selbst Kaufliden existiren, deren
Inhaber ein gutes Geschiaft machen, indem
sie den Studirenden die gebogenen Réhren,
die gebohrten Gummistopfen, die Trichter
und Pipetten, Faltenfilter und rundgeschmol-
zenen Glasstibe liefern, welche die jungen
Adepten sich selber fertigen sollten. So
sehr ich jedem Kaufmann seinen ehrlichen
Verdienst génne, so kann ich doch nicht
umhin, mitunter an das grosse Beispiel zu
denken, wo es auch noth that, aus dem
Tempel die Krdmer zu entfernen, die in ihm
die Andacht storten.

Ich habe mich oft gefragt, ob nicht die
von mir von je her vertretene Forderung
manueller experimentatorischer Gewandheit
bei jedem Chemiker ein Stiick jener Pedan-
terie ist, in welche fast jeder, der den Unter-
richt zu seiner Lebensaufgabe macht, auf
diese;n oder jenem Gebiete verfillt. Aber
ich kann mich nicht entschliessen zu glauben,
dass dies der Fall ist. Ich vermag nicht
einzusehen, dass selbst bei weitgehendster
Inanspruchnahme unserer so leistungsfihigen
und entgegenkommenden Apparatenindustrie
derjenige im Stande sein soll, schwierige
Experimentaluntersuchungen mit Geschick
durchzufithren, der es verschmiht, die An-
fangsgriinde 'der Experimentirkunst sich zu
eigen zu machen.

Von' dem technischen Chemiker — und
nur von diesem soll ja heute die Rede sein
— muss man es vor Allem verlangen, dass
er ein gewandter und vielseitiger Experi-
mentator sei. Nur wer im Laboratorium nie
um ein Hulfsmittel verlegen ist, wird auch
die viel schwierigeren Fragen der technischen
Apparatur erfolgreich zu lésen 1m Stande
sein,

Zusammenfassend méchte ich den Wunsch
aussprechen, dass wunser chemischer Hoch-
schul-Unterricht auf die Férderung experi-
menteller Geschicklichkeit bei den fiir die
Technik bestimmten jungen Chemikern grosse-
ren Nachdruck legen mdge, als es gegen-
wirtig der Fall ist. Ich hoffe den Tag zu
erleben, wo die Werthschiitzung chemischen
Kénnens eben so gross sein wird, wie die-
jenige chemischen Wissens, weil nach meinem
Daftirhalten namentlich in der chemischen
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Technik dass Wissen nur in Verbindung mit
dem Koénnen Friichte tragen kann.
Aber damit sind meine Winsche nicht

erschipft. Ich stimme ein altes Lied an,
wenn ich auch meinerseits die Forderung
betone, dass der, der sich der chemischen

Technik widmen will, ein tiichtiger Ana-
Iytiker scin muss. Die Klagen, dass dies
nicht allgemein der Fall sei, kehren immer
wieder, sie miissen somit berechtigt sein.
Und doch kann man der Erlernung der Ana-
lyse kaum einen breiteren Raum gonnen, als
es jetzt schon in dem gedruckten oder still-
schweigend angenommenen Lehrplan der
meisten chemischen Lehranstalten der Fall
ist, in denen mindestens drei Semester auf
anatytische Ubungen verwendet werden.

Diese Frage fallt in gewisser Hinsicht
mit meiner ersten Forderung zusammen.
Denn ich glaube, dass es den meisten jungen
Chemikern nur deshalb nicht gelingt, in drei
Semestern die wiinschenswerthe analytische
Gewandheit und Sicherheit zu erwerben, weil
es ihnen beimn Beginn ihrer analytischen
Thitigkeit noch zu sehr an experimentellem
Geschick fehlt. Da nun alle analytische
Arbeit zwar grosse Anforderungen an die
Geschicklichkeit desjenigen stellt, der ihr
obliegt, dabei aber durch ihre Gleichférmig-
keit und ihre Beschrinkung auf geringe Sub-
stanzmengen eine nur bescheidene Gelegen-
Leit zur Ubung dieser Geschicklichkeit dar-
bietet, so bleibt derjenige, der sich ihr ohne
vorher erworbene Ubung im Experimentiren
hingiebt, lange Zeit unsicher in seiner ma-
nuellen Arbeit. Eine den analytischen Ubun-
gen vorgeschaltete Ubung in der blossen
Kunst des Experimentirens wiirde auch cine
bessere Ausnutzung der auf analytische Arbeit
verwandten Studienzeit verbiirgen.

Meine dritte Forderung geht dahin, dass
es mit Ausnabme des Unterrichtes in der
chemischen Manipulation und der qualitativen
Analyse keine andere, als quantitative Arbeit
in chemischen Unterrichtslaboratorien geben
mége. Ich denke dabei an die priparativen
und namentlich an die sogenannten sclb-
stindigen organischen Arbeiten der Studi-
renden.

Lis ist iblich geworden, beim Unterricht
im priparativen Arbeiten, cbenso wie beim
analytischen Unterricht gedruckte Leitfaden
zu benutzen, von denen es viele ganz vor-
treffliche giebt. Sic alle entspringen dem
bei jedem ILehrer sich geltend machenden
Bediirfniss, den Unterrichtsstoff in ein ge-
wisses System zu bringen und in wohlerwo-
genen Dosen zu verabreichen. Aber diese
Leitfiden bergen auch eine grosse Gefahr in
sich. Sie berauben den Studirenden der so

niitzlichen und nothwendigen Misserfolge und
des mit ihnen verbundenen Nachdenkens iiber
die Ursachen derselben. s geschieht nur
zu leicht, dass die mit solchen Leitfiiden
Arbeitenden es unterlassen, sich dariiber
Rechenschaft zu geben, weshalb sic so vor-
gehen, wie sic cs thun. TUnd eine weitere
Gefahr ist die, dass der junge Chemiker
vollstindig mit sich zufrieden ist, wenn er
qualitativ  das in dem Leitfaden angegebene
Resultat erzielt, ohne zu bedenken, dass in
seiner spiteren praktischen Laufbahn in der
ungeheuren Mehrzahl der Fille der qualita-
tive Lrfolg selbstverstindlich und nur der
quantitative dasjenige sein wird, worauf es
ankommt.

Wenn es nun gar zu der ,selbstindigen
Arbeit® kommt, nach der die Seele des
jungen Adepten seit den ersten Semestern
gelechzt hat, dann wird die Waage vollends
bei Seite gestellt. Die goldene Freude iiber
die gefundenen ,neuen Verbindungen® hilt
ihren Einzug in das Herz des jungen Forschers
und der alte Professor gedenkt der Tage,

wo auch er die Wonne des Kntdeckens
kostete.
Solche Riusche sind die Kinderkrank-

heiten des werdenden Chemikers, aber Auf-
gabe des Lehrers ist es, dafiir zu sorgen,
dass sie keine dauernden Folgen hinterlassen.
Hier heisst es rechtzeitig wieder einlenken
in die Bahnen der Précision. Nicht nur eine
strenge analytische Controle der Zusammen-
setzung des Neuentdeckten ist hier geboten,
sondern namentlich auch die Controle der
Ausbeuten und die Rechenschaft tber den
Verbleib dessern, was an diesen Ausbeuten
im Vergleich zur Theorie mangelt. Das sind
oft schwierige Aufgaben, aber nur dem, der
sich ihnen mit vollem Ernst und mit uner-
miidlicher Ausdauer widmet, wird seine erste
yselbststéindige Arbeit® zu einer Lehre, deren
wohlthitigen Einfluss er sein ganzes spiteres
Leben hindurch empfindet. Sie lehrt ihn,
exact zu arbeiten. Exacte Arbeit aber ist
es, welche die Deutsche Chemische Industrie
auf ihre heutige Hohe gehoben hat und nur
exacte Arbeit kann ihr auch fir die Zukunft
frommnien.

Man werfe mir nicht ein, dass ich Eulen
nach Athen trage und Forderungen stelle,
welche langst erfiillt sind. Wir haben es
zwar oft genug gehdrt und gesagt, dass dic
Waage das Zeichen ist, in dem wir Chemiker
siegen, aber sie ist es noch lange nicht genug.
Dic analytische Waage halten wir hoch, aber
die Tarirwaage hat in unseren Laboratorien
noch lange nicht den Ehrenplatz, der ihr
gebithrt. Auch die Literflasche, der Maass-
cylinder und die Biirette sollten das Hand-
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werkszeug nicht nur dessen sein, der titriren
will, sondern auch dessen, der priparativ
arbeitet.

Ich gehére gewiss nicht zu denen, welche
den Werth des ungeheuren, in unserer Litte-
ratur nicdergelegten Materials unterschitzen.
Aber ich theile die vorhandenen Berichte
iiber Experimentaluntersuchungen je nach der
Bedeutung, welche sie als Grundlage weiterer
chemischer Arbeit besitzen, in mehrere Cate-
gorien. Da sind zunichst die Arbeiten,
welche tber die erzielten Ausbeuten gar
nichts angeben. Sie gewinnen ihren Werth
fiir den, der sich ibrer bedienen will, meist
erst dadurch, dass er sie auf’s Neue nach-
arbeitet. Dann sind da die Arbeiten, welche
die Ausbeuten klipp und klar in Procenten
der Theorie oder des Ausgangsmaterials mit-
theilen. Sie sind in den meisten Féallen ohne
Weiteres verwendbar. TUnd endlich sind da
die Arbeiten, bei denen die Ausbeuten als
ynahezu theoretisch® angegeben werden. Bei
diesen findet man, wenn man durch Wieder-
holung der Arbeit die etwas ungewisse An-
gabe in’s Zahlenmissige zu iibersetzen sucht,
dass sehr oft die gefundene Zahl in Procenten
der Theorie den Fiinfzig nédher ist, als den
Hundert. Der Unterschied zwischen dem
ynahezu Theoretischen® und der Zahl in Pro-
centen ist der, dass das Erste geschitzt, die
Zahl aber mit der Waage gefunden ist.
T.assen Sie es mich, als den letzten meiner
Wiinsche fur die Ausgestaltung der Labora-
torinmsausbildung unserer jungen Techniker
aussprechen, dass ich hoffe, das ,nahezu
Theoretische® aus ihrer Arbeit verschwinden
und durch zahlenmissige Belege ersetzt zusehen.

Fine weitere bedeutsame Frage beziiglich
der Ausbildung unserer jungen Chemiker fiir
die Technik ist die Frage nach dem Umfang
und der Methode des Unterrichts in der
Chemischen Technologie. Es ist eine er-
freuliche Folge des Wettstreites, der vor
einigen Jahren zwischen den Universititen
und den Technischen Hochschulen entbrannte,
dass die Wichtigkeit und die Nothwendigkeit
dieses Lehrgegenstandes allgemein anerkannt
worden ist. Die Universititen, welche ge-
wiss mit Recht beanspruchen, nach wie vor
der Technik wohlgeschulte Krifte liefern zu
konnen, haben vielfach fiir cine Trweiterung
und Vertiefung ihres {frither als Nebenfach
behandelten chemisch-technologischen Unter-
richts Sorge getragen und die Technischen
ITochschulen betonen auf’s Neue den Grund-
satz, dem sie ihre Entstehung verdanken,
dass némlich erst die Anwendung der Wissen-
schatt das ganze Volk an dem Segen der
Forschung theilnchmen lisst und somit dieser
dic Krone aufsetzt.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass
gediegene und umfassende Vortrige tber das
Gesammtgebiet der technischen Chemie cinen
Hauptlehrgegenstand fiir den heranreifenden
technischen Chemiker bilden miissen, schon
deswegen, weil sie fur die meisten Chemiker
die elnzige Gelegenheit darstellen, sich tber
die Gesammtheit der Anwendungen, deren
die Chemic fihig ist, ein Bild zu verschaffen.
Mit. dem Tage, an dem der junge Techniker
seine erste Stellung in der Industric antritt,
beginnt seine Specialisirung fitr ein bestimmtes
Gebiet industrieller chemischer Arbeit. Der
weite Horizont der goldenen Studienzeit wird
cingeengt, ¢s kommen die Tage des Ringens,
aber auch die Tage der Ernte.

Weil somit die Specialisirung ganz von
selber kommt und kommen muss, wiirde es
ein Fehler sein, sie schon auf der Hochschule
eintreten zu lassen. Es wire sinnlos, unseren
Sthnen zuerst die breite Basis einer um-
fassenden und gediegenen theoretischen Bil-
dung zu geben, um sie dann schliesslich als
Gerber, Farber oder Steinzeugfabrikanten in
die Welt hinaus zu schicken. Aus diesem
Grunde muss der chemisch-technologische
Unterricht unserer Hochschulen zwar breit
und tief, aber encyclopidisch angelegt scin.
Vor Allem aber muss er die Briicke bilden,
welche von der reinen Wissenschaft zu ihren
Anwendungen hiniiberfithrt. Er darf sich
nicht mit der Aufzihlung von Thatsachen
begniigen, sondern muss, wo immer moglich,
die Griinde entwickeln, welche die Technik
veranlassen, so zu arbeiten, wie sic es thut
und nicht anders. Dass in einen solchen
TUnterricht  wirthschaftliche, nationalékono-
mische und constructive Fragen mit hincin-
spielen, ist selbstverstindlich. Ich denke
mir, dass in einem Vortrage iiber die Che-
mische Technologie, wie er mir als Ideal
vorschwebt, dem jungen Chemiker eine necue
Welt aufgehen sollte, eine Welt besonnener
und zielbewusster Arbeit, in welche mit
vollen Segeln hincinzusteuern er kaum er-
warten kann. Und wenn es auch keinem
von uns Technologen gelingen wird, dicses
Ideal zu verwirklichen, so komnen wir doch
danach streben. Die chemische Technik ist
g0 reich an glinzend geldsten und an noch

zu losenden Problemen! Sie aufzugreifen
und lebendig werden zu lassen vor den
Augen seiner Zuhorer, das ist auch eine

Aufgabe, die werth ist des Schweisses cines
Kathedertechnologen!

Nun bleibt noch als letzter Punkt meiner
kleinen Untersuchung die Frage, was fiir Kennt-
nisse ausser einer gediegenen chemischen Vor-
bildung wir unsren jungen Technikern sonst
noch mit auf den Weg geben sollen. Dass
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hier die Physik in erster Linie zu nennen
ist, ist selbstverstindlich. Das alte Wort
Bunsens, dass ein Chemiker Nichts ist, wenn
er mnicht ein Physiker ist, ist ncucrdings
wieder citirt worden und mit Recht. Ist
doch, streng genommen, unsre ganze Arbeit
physikalisch, erst die Schliisse, die wir aus
ihr ziehen, machen sie zur chemischen
Arbeit.

Aber auch die beschreibenden Naturwissen-
schaften, Mineralogie, Zoologie und Botanik
sollten dem technischen Chemiker keine Terra
incognita sein. Fiir die Mineralogie wird dies
allseitig anerkannt, die Kenntniss der Grund-
zlige der beiden andren Wissenschaften sihe
ich gern unter den Chemikern mehr verbreitet,
als dies im Allgemeinen der Ifall ist.

Von vielen Seiten wird fiir den angehenden
technischen Chemiker das Studium der Me-
chanik gefordert. Wenn darunter die wissen-
schaftliche Mechanik verstanden wird oder
die Kunst, Maschinen fur bestimmte Zwecke
zu construiren, so kann ich mich der Forde-
rung nicht anschliessen. Der studirende Che-
miker hat keine Zeit, sich in diese Disciplinen
so zu vertiefen, dass er aus den gewonnenen
Kenntnissen spiter Nutzen ziehen kénnte.
Diejenigen Grundziige der theoretischen Me-
chanik, welche in ein Colleg iiber allgemeine
Physik aufgenommen werden, sind nach meinem
Dafurhalten fiir den technischen Chemiker
ausreichend. Dagegen glaube ich, dass es
ihm sehr nothwendig ist, sich mit den Tle-
menten der beschreibenden Maschinenlehre
vertraut zu machen. Er sollte eine gewisse
Kenntniss des Baues und der verschiedenen
Ausfithrungsformen der wichtigsten Kraft- und
Arbeitsmaschinen als Ausriistung fiir seine
technische Laufbahn mitbringen und, wenn
mdglich, auch eine gewisse Fertigkeit im tech-
nischen Skizziren. Dasselbe gilt von den
Elementen der Bauconstructionslehre. Die
auf beiden Gebieten erworbenen Kenntnisse
werden ihm spiter oft von Nutzen sein. Sie
sollen ihn nicht befihigen, als Constructeur
dem eigentlichen Ingenieur ins Handwerk zu
pfuschen, aber sie sollen ihm das nithige
Verstindniss dessen erschliessen, was er als
unentbehrliches Hiilfsmittel seiner technischen
Arbeit fortwihrend benutzen wird.

‘Was der Chemiker ausser den genannten
Kenntnissen sonst noch mitnehmen mag in
den Kampf ums Dasein, dem er entgegengeht,
ist vielfach vielleicht nicht minder wichtig,
als das Aufgezihlte. Aber es gehdrt in das
Gebiet der allgemeinen Bildung. Diese nach
seinen Bedtrfnissen und nach seinem Fas-
sungsvermdgen zu bemessen, ist Sache des
Einzelnen. Es giebt Menschen, welche nur
mit leichtem Gepiick reisen kénnen und andre,

denen schwere Koffer unentbehrlich sind. Sehe
Jeder, wie er’s treibe.

Eine gediegene Schulung der jungen,
unsrer Technik zuwachsenden Krifte gehort
zu den Bedingungen, welche wir erfiillen
miissen, wenn die Industrie fortfahren soll,
zu blithen und reiche Friichte zu tragen.
Mit Recht preisen wir den grossen Liebig,
den Begriinder eines planmissigen chemischen
Unterrichts, auch als einen der intellectuellen
Urheber unsrer heutigen industriellen Erfolge.
Welchen Umfang aber hat seit den Tagen
Liebig’s unsre Wissenschaft angenommen!
Was damals, von dem Zauberstabe eines
(Genies emporgehoben, als muntrer Quell in
Deutschland zu Tage trat, die Forschung, ist
heute, mit tausenden von andren Quellen aus
allen Lindern der Frde vereint, zum gewal-
tigen Strome geworden. Wir aber, die wir
auf seinen Fluthen einem fernen, unbekannten
Zicle zusteuern, sind nur die Epigonen der
grossen Begriinder unsrer Wissenschaft und
unsrer Industrie. Wir besitzen keine Gewalt
mehr {iber die elementare Kraft, die diesen
Schopfungen des menschlichen Geistes inne-
wohnt. Wir konnen dem Strome weder Halt
gebieten, noch kénnen wir ihn eindéimmen,
wenn er sich sein Bett breiter und immer
breiter grabt. Aber wir haben den Compass
eines redlichen Strebens an Bord und wir
kénnen Richtung halten, dass wir nicht in
Untiefen festfahren oder in stagnirenden
Buchten liegen bleiben.

Noch segelt das Schiff der Deutschen Chemie
an der Spitze der wettfahrenden Flotte. Gut
‘Wind fiir die Zukunft und gliickhafte Fahrt!

Chemische Kenntnisse vor tausend Jahren.
Von Dr. Edmund O. von Lippmann.

Unsere Kenntnisse aus dem Gebiete jener
wissenschaftlichen Literatur, die zur Zeit des
frithen Mittelalters im Oriente blithte, und
sich wihrend einer Epoche, die fiur Europa
eine solche des tiefsten Darniederliegens
geistiger Thitigkeit war, in glinzender Weise
entfaltete, sind leider immer noch geringe;
dies gilt besonders hinsichtlich der natur-
wissenschaftlichen Fécher, well der iibliche
gelehrte Bildungsgang es in der Regel bei
den Naturforschern an Sprachenkunde, bei
den Philologen aber an naturhistorischer
Schulung fehlen ldsst. Viele der wichtigsten
Dokumente fiir die Geschichte der Wissen-
schaft, die alle Stiirme der Zeiten iiber-
standen haben, ruhen daher heute noch un-
verwerthet in Archiven und Bibliotheken,
und harren, um allgemein nutzbar zu werden,
des sachkundigen Bearbeiters.





